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Die Alpengletscher im Schwitzkasten
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Findelgletscher, Webcam University of Fribourg 1812028
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Die Alpengletscher schrumpfen rasant — woher wissen wir das?

Was zeigen die Messungen in der Schweiz — und sonst auf der Welt?

Was bedeutet der Gletscherruckgang fur uns als (bergsteigende) Menschen?

Wo geht die Reise hin, und was konnen wir tun?

| 18.11.2023 |



ETH:urich

Die Alpengletscher schrumpfen rasant — woher wissen wir das?

Wir beobachten und messen seit tiber 100 Jahren, wie sich die Gletscher verdndern, sowohl im Feld als
auch mit modernen Satellitenbeobachtungen. In den letzten zehn Jahren hat sich der Abwértstrend
beschleunigt.

Was zeigen die Messungen in der Schweiz — und sonst auf der Welt?
Seit einigen Jahren hat ein Regimewechsel eingesetzt: Ein negativ-Rekord jagt den néachsten, 2022 und
2023 waren besonders gravierend. Die Tendenz ist liberall auf der Welt gleich.

Was bedeutet der Gletscherruckgang fur uns als (bergsteigende) Menschen?
Einwirkungen auf Wasserversorgung, Tourismus, Alpinismus, Naturgefahren, und nicht zuletzt unsere
Identitat ...

Wo geht die Reise hin, und was konnen wir tun?

Ohne drastische Massnahmen zur CO, Reduktion leben wir (und vor allem unsere Kinder und
Grosskinder) gegen Ende Jahrhundert in einer Schweiz ohne Eis. Gletscherabdeckungen bringen kaum
etwas.
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AW

Schneefall

Schmelzen

Wie funktioniert ein Gletscher?

M. Maisch
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Gletscher-Massenbilanz
Akkumulation Ablation
(Schnee) (Schmelze)




Gletscher-Beobachtungen:
Schweizer Gletscher Messnetz GLAMOS



Messung der Jahresbilanz an
Pegelstangen




* Firndichte-Messung mit
- Kernbohrer

Bestimmung '
Fliessgesct
mit GPS




Die Messstange zeigt an, wieviel ;
Schmelze an dieser Stelle wahrend Nachbohren einer Messstange auf
dem Grossen Aletschgletscher,

eines Jahres zu erwarten ist y - _
(Findelgletscher) uber dem dicksten Eis der Alpen
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Was zeigen die Messungen?
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Veranderung der Temperatur im Sommer
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EtHzirich  (Gletscherschmelze

Claridenfirn, Glarus Die weltweit ldngste Messreihe

Zwei Messstellen, Winter/Herbst-Messungen | der Gletscher-Schmelze
durchgehend seit 1914 (109 Jahre)
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2022 und
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ETHzirich  \Wjeso waren 2022 und 2023 so extrem?
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Und anderswo auf der Welt?
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Was heisst das fur uns?



Farinotti et al. ERL, 2016 doi: 10.1088/1748-9326/11/5/054022
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Einfluss auf die Wasserversorgung

Jahrliche Abflussdnderungen() aus vergletscherten Gebieten
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Das AdS’Sehen der Alpen andert sich

@ Melaine Le Roy
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siades @ CNES 6 July 2022, Distribution Airbus DS
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> Haut glacier d’Arolla

tn,/

£ High mountain refuges (west to east)
1: Chanrion (2,462 m)
2: Dix (2,928 m)
3: Singla (3,198 m)
4: Aiguilles Rouges (2,814 m)
5: Vignettes (3,152 m)
6: Tsa (2,606 m)
7: Bertol (3,311 m)
8: Bouquetins (2,979 m)
9: Dent Blanche (3,506 m)
10: Col de la Dent Blanche (3,540 m)
11: Moiry (2,825 m)
12: Mountet (2,886 m)
13: Arpitettaz (2,786 m)
14: Tracuit (3,259 m)
15: Schalijoch (3,787 m)

A Summits (west to east)

Itinerary studied

1: La Ruinette (3,875 m)

2: Bec d’Epicourne (3,531 m)

3: Mont Blanc de Cheilon (3,870 m)
4: Aiguilles Rouges d'Arolla (3,497 m)
5: Pigne d'Arolla (3,787 m)

6: La Singla (3,714 m)

7: Petit Mont Collon (3,555 m)

8: L'Evéque (3,716 m)

9: Mont Collon (3,636 m)

10: Pointes des Douves Blanches (3,663 m)
11: Aiguille de la Tsa (3,667 m)

12: Pointe de Tsalion (3,510 m)

13: Dent du Perroc (3,676 m)

14: Petite Dent de Veisivi (3,183 m)
15: Bouquetins (3,838 m)

16: Pointes du Mourti (3,563 m)

17: Dent Blanche (4,357 m)

18: Grand Cornier (3,961 m)

19: Le Mammouth (3,121 m)

20: Le Besso (3,668 m)

21: Ober Gabelhorn (4,063 m)

22: Blanc de Moming (3,661 m)

23: Zinalrothorn (4,221 m)

24: Weisshorn (4,505 m)

25: Bishorn (4,151 m)

=
-

Refuge

Itinerary 62
Gallet Ridge , Mont Blanc de Cheilon

= Other itinerary studied

Itinerary used in the past

Increase in the frequency of rockfall in
recently deglaciated areas

Formation of proglacial lakes

1: Increase in moraines slope angle » 7: Increase in the frequency of rockfalls

2: Increase in the frequency of
rockfalls in moraines

1 8: Retreat of ice aprons and hanging glaciers;
appearance of bedrock generally highly

3: Glacial retreat; appearance of fractured

bedrock or till 9: Ice aprons slope angle increase

4: Modification of the supraglacial
hydrology (new or wider and deeper
bedieres)

10: Ice aprons surface more often in bare ice

i 11: Glacier slope angle increase

12: Crevasses and bergschrunds more
open/wider

Mourey et al., 2022

5: Development of supraglacial
debris cover

6: Development of torrents in
proglacial areas




ETHzirich Einfluss auf Hochgebirgsrouten

== Steinschlag, aus neuen, eisfreien Zonen / Moranen / Felswanden
== Gelandeneigung nimmt zu

mm Schneebedeckung

mm Breite / Begehbarkeit Schneegrat

== Schuttbedeckung

+ Breite des Bergschrundes

mm [isdicke / Zugang Felsrouten

+ Spaltenzonen

== Eisschlag / Eislawinen

+ Proglaziale Seen / Veranderungen Wasserlaufe
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Wo geht die Reise hin?
... und was konnen wir tun?!



Th|$ SWiSS TOW“ |S Kunstliche Gletscherabdeckungen

Protecting Its Glacier o
With a Blanket o Mg, e

But a high-tech solution might be
on the way

protected by spe-

The oldest glacier in the Alps is
it from melting.

cial white blankets to prevent
(Urs Flueeler/Keystoné via AP)
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Kunstliche Gletscherabdeckungen
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Der Effekt von
einem Jahr
Abdeckung

Lokal funktioniert’s...
Insgesamt aber nur «ein Tropfen
auf den heissen Steiny»...

‘ Sinnvoll bei klar definiertem,
| 6konomischem Ziel




ETHziirich Rhonegletscher
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Kein Klimaschutz (+5°C) Starke, globale Anstrengungen
zum Klimaschutz (+1-2°C)

Jouvet&Huss (2019) Grosser Aletschgletscher 2017-2100 1812023 |



ETH zirich Grosser Aletschgletscher

© ohne Klimaschutz © mit Klimaschutz
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